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Komputerowe wspomaganie projektowania uktadow elektronicznych [S2EIT1E-TIT>KWPUE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektronika i telekomunikacja/Electronics and 1/2
Telecommunications

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw
Technologie informacyjno-telekomunikacyjne ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Stawomir Michalak
slawomir.michalak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada znajomosc teorii obwoddw oraz metrologii elektrycznej w zakresie podstawowym. Zna
podstawowe symbole elementdéw elektronicznych. Posiada znajomosc¢ dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych i ich charakterystyk. Wykazuje znajomos¢ podstawowych obwodow elektronicznych. Zna
zasady dziatania i potrafi projektowac podstawowe uktady elektroniczne. Potrafi korzysta¢ z danych
katalogowych elementow i uktadow elektronicznych. Wykorzystuje komputer do realizacji zatozonych
zadan. Wykazuje umiejetno$¢ pozyskiwania informacji (dane katalogowe) w Internecie. Zdolny do
samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe). Zachowuje sie aktywnie na zajeciach,
stawia pytania, Swiadomie korzysta z kontaktéw z prowadzgcym (np. w ramach konsultaciji).



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej podstaw i narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania uktadoéw elektronicznych (CAD), roli CAD w poszczegodlnych etapach projektowania
urzgdzen elektronicznych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci tworzenie schematéw ideowych przy
uzyciu narzedzi CAD (np. LTSPICE, MULTISIM i APLAC), przeprowadzenia podstawowych analiz
(statopragdowa, czestotliwosciowa, czasowa) i analiz rozszerzonych (temperaturowa, parametryczna, FFT,
szumowa, Worst Case, Monte Carlo). Zapoznanie z modelami elementéw, zagadnieniami symulaciji
uktadow analogowych, cyfrowych i analogowo-cyfrowych, optymalizacja parametréw projektowanego
uktadu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu, uzupetniona praktycznymi umiejetnosciami zdobytymi podczas zaje¢
laboratoryjnych, weryfikowana jest poprzez samodzielne wykonanie i zaliczenie pracy semestralne;j
(symulacji dziatania zadanego uktadu elektronicznego). Indywidualne tematy prac zaliczeniowych
podawane sg studentom na 6/7 wyktadzie. Studenci oddajg prace semestralng (raport w formie pisemnej/
PDF i pliki z symulacjami - przestane na strone kursu w systemie eKursy), uzyskujg zaliczenie zgodnie z
terminem ses;ji zaliczeniowej. Oceniana jest umiejetno$¢ wykorzystania pozyskanej na wyktadach wiedzy,
poprawnos¢ wykonania symulacji, poprawnos$¢ doboru i zakres analiz do charakteru uktadu, umiejetno$¢
modyfikacji zastosowanych modeli elementéw. Zakres zadan pracy semestralnej (stopien trudnosci i
pracochtonnos¢) jest stopniowany (na ocene dostateczng, dobrg i bardzo dobrg). Studenci majg prawo
wyboru zakresu (minimum - ocena dostateczna, maksimum - ocena bardzo dobra). Po wystawieniu oceny,
do czasu zatwierdzenia jej w systemie, studenci majg rowniez mozliwosc indywidualnych konsultacji i
weryfikacji oceny (odpowiedz ustna).

Zajecia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wykonanych przez studenta sprawozdan (w formie
pisemnej/PDF). Sprawozdanie wykonywane jest po kazdej jednostce laboratoryjnej (wykonaniu zadanego
¢wiczenia). Sprawozdania oceniane sg w skali punktowej od 0 do 10. Oceniana jest poprawnos¢ i zakres
wykonania symulacji (zadania obowigzkowe oraz zadania dodatkowe). Ocena semestralna z laboratorium
ustalana jest na podstawie liczby punktéw uzyskanych ze sprawozdan (warto$¢ srednia arytmetyczna,
przeliczona na skale procentowg), wymagane minimum do zaliczenia laboratorium to 50%. Studenci maja
mozliwo$¢ indywidualnych konsultacji. Mozliwa jest rowniez weryfikacji oceny (odpowiedz ustna lub
wykonanie dodatkowych zadan) i uzyskanie wyzszej oceny.

Tresci programowe

Program modutu przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Modele elementow stosowane w programach CAD.

* Modele zrodet wymuszen.

* Poréwnanie modeli elementow stosowanych w programach CAD.
» Podstawowe i zaawansowane analizy.

* Optymalizacja uktadu.

» Poréwnanie analiz w programach CAD.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktadu i laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Modele podstawowych elementéw elektronicznych biernych (rezystor, kondensator, cewka)
stosowane w programach symulacyjnych.

* Modele elementéw aktywnych (dioda, dioda Zenera, tranzystor bipolarny, unipolarny).

* Modele zrodet napigciowych i pradowych (DC, AC, SIN, PULSE, EXP), zrodta sterowane.

* Modele i makromodele wzmacniaczy operacyjnych.

» Poréwnanie modeli elementéw stosowanych w programach SPICE (LTSpice, Multisim) i APLAC.



* Analiza statoprgdowa DC.

* Analiza czestotliwosciowa AC.

* Analiza czasowa i FFT.

* Analiza parametryczna.

* Analiza temperaturowa.

* Analizy statystyczne (Worst Case, Monte Carlo).
* Analiza szumowa.

* Optymalizacja.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad tradycyjny; prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami dziatania programoéw
symulacyjnych.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne na stanowiskach komputerowych, wykonanie zadan
symulacyjnych podanych przez prowadzgcego, wspomagane przyktadami rozwigzan (prezentacje
multimedialne prowadzgcego).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




